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Desinfeccion
en camiones

Por primera vez vamos a romper
una de las normas que nos marca-
mos a la hora de decidir el formato
de los boletines de bioseguridad: la
brevedad.

La importancia del tema y su con-
tenido me han hecho imposible
reducir su extension.

Como podran comprobar tras su
lectura, este articulo no tiene des-
perdicio. Incide de forma muy prac-
tica en todos los aspectos que hay
que tener en cuenta a la hora de
desinfectar un vehiculo.

Aunque se refiere especificamente
al transporte de ganado porcino,
resulta obvio que sus recomenda-
ciones son igualmente extensibles
al resto de especies de produccion.

Creo que es un texto que habra
que leer muy atentamente, sobre
todo cuando esta a punto de salir
publicado el Real Decreto sobre
Centros de Limpieza y Desinfec-
cion.

Sin duda, por las frecuentes pre-
guntas que recibimos sobre este
tema, este articulo satisfara a mu-
chos.

Como siempre, espero que disfru-
ten de su lectura.

Aureli Gazquez
Responsable de Bioseguridad

. Boletin de Bioseguridad

www.bayer.es/bayervet

La Bioseguridad en el transporte

J. Waddilove, VetMB, MRCVS
Wat Pig Publication — Pig International nim enero y febrero 2001

En las granjas porcinas, los vehiculos que les prestan servicios repre-
sentan uno de los mayores riesgos en cuanto a bioseguridad. Estos se
listan en la Tabla 1.

Tabla 1 - Vehiculos que pueden suponer un Riesgo para la
Bioseguridad de una Granja Porcina
Camiones para la entrega de cerdos

Camiones para la recogida de cerdos
Camiones para la entrega de piensos
Camiones para la recogida de cerdos muertos
Vehiculos del personal

Vehiculos de mantenimiento y de servicios

Vehiculos para la distribucion de la cama

Vehiculos para la retirada de desperdicios

Todos estos vehiculos suponen una amenaza real en cuanto a la pro-
pagacién de enfermedades. Existe la amplia conviceidn de que el brote
de Peste Porcina Clasica de 1997-8 en los Paises Bajos fue producido
por un camién de cerdos sucio. En este mismo brote, que tuvo un cos-
te directo de US$ 3.2 billones y que supuso el sacrificio de 10 millones
de cerdos, el 24% de la propagacién de la enfermedad se ha atribuido
al transporte.

Hay abundantes ejemplos en los que la diseminacién de una enfer-
medad se supone asociada con el transporte. En la actualidad, son los
virus PRRS y PCV2 los que provocan una especial preocupacién. Pero
incluso las bacterias pueden ser propagadas facilmente por esta via y
el control de la Salmonella resulta de vital importancia en términos
de Garantia de Calidad. Otros ejemplos de enfermedades bacterianas
incluyen la Disenteria Porcina y el Actinobacillus pleuropneumoniae.
Tenemos incluso que considerar el riesgo de la diseminacién de para-
sitos, oocistes de coccidios y hongos.

Si recordamos que la mayor amenaza para un cerdo, en términos de
propagacién de enfermedades, es otro cerdo, no se debera permitir
que los conductores del transporte que frecuenten una granja tengan
contacto con cerdos de cualquier otro establecimiento. La aparicién de
un brote de Peste Porcina Clasica en el Reino Unido en el 2000 puso
de manifiesto dos casos en los que esto origind una preocupacién ex-
cepcional.
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Cuando se habla de bioseguridad en el trans-
porte surge, de forma inmediata, el problema de
los costes, tanto directos como indirectos. Lim-
piar y desinfectar un camién grande de trans-
porte por carretera y su trailer, al mejor nivel
posible, puede costar unos US$ 98 (incluyendo
los cargos por la instalacién, el tiempo de opera-
cién y los productos quimicos). Un camién més
pequeio, desinfectado a un nivel menor, podria
costar US$ 32. Los costes indirectos son mayo-
res e incluyen los costes del periodo de inactivi-
dad, los conductores extra, etc. Pero estos cos-
tes resultan poca cosa si se los compara con el
coste potencial del brote de una enfermedad
grave en una granja (por ejemplo: US$ 64.000
de coste inicial en un brote de Disenteria Porci-
na en un lote de 500 cerdas) y resultan minimos
cuando se los compara con el coste que supone
la aparicion de una enfermedad grave en un
sistema importante de produccién. A partir de
estas cifras se puede deducir que el coste de la
bioseguridad en el transporte no debe de condu-
cir a comprometer la bioseguridad de la unidad
yva que los costes de un brote de enfermedad se
tornan, rapidamente, ain mayores.

(Cuales son los mayores problemas
desde el punto de vista practico?

A nivel practico la bioseguridad de un vehiculo
plantea varios problemas. Estos van a variar
entre granjas y paises, y se los resume en la
tabla 2.

Tabla 2 - Los problemas practicos de la Bioseguridad en
el Transporte

Variabilidad de la construccion y de los materiales
usados en los vehiculos

Es frecuente que el disefio del vehiculo no tome en
cuenta la limpieza

Los periodos de inactividad del vehiculo resultan
caros

Cada carga debera tratarse con un alto estandar de
limpieza

Son necesarias instalaciones adecuadas y biosegu-
ras

Estamos tratando con patégenos multiples e ines-
pecificos

Las variaciones climaticas repercuten rapidamente en
los resultados del desinfectante

La formacion del personal debe ser buena y es un
problema recurrente debido al constante movimien-
to de personal

Se hacen necesarias la supervision y la verificacion
En muchas areas la bioseguridad del transporte
necesita ser incorporada a los procedimientos
APPCC

La corrosion debe ser considerada como un pro-
blema, por lo que se seguiran las instrucciones del
fabricante

(Cuales son las areas diana mas im-
portantes?

e La bioseguridad antes de la llegada a la
granja. Es importante para los camiones de
cerdos y de pienso.

e Alallegada a la granja. Esencial para todos
los vehiculos.

e Exclusién de todos los vehiculos del Perime-
tro de Bioseguridad, excepto cuando resulte

inevitable.

e La bioseguridad durante los traslados por la
granja.

e Incluir la bioseguridad en todas las operati-
vas.

{Qué precauciones se deben tomar en
la granja?

Las granjas preparadas de forma adecuada
ayudan a reducir los riesgos en materia de bio-
seguridad en el transporte.

1. Antes de que lleguen a la granja se deberan
proporcionar instrucciones precisas a todos
los proveedores o los servicios de la granja.
Estas deberan incluir las instrucciones es-
pecificas sobre bioseguridad.

2. La granja deber4d tener un buen perimetro.
Dispondra de instrucciones claras y visibles
para todo visitante y transporte que se
acerque a la unidad.

3. Un miembro del personal de la granja sera
el responsable de todo lo referente a la Bio-
seguridad de todos los vehiculos que visiten
la granja.

4. Se hara una inspeccién regular de todos los
vehiculos que acudan a la unidad (ver texto
mas adelante). Si los vehiculos no resulta-
sen seguros se los enviara fuera inmedia-
tamente.

5. El personal de la granja debera recibir for-
macién sobre los principios basicos mas im-
portantes que se incluyan (por ejemplo: el
personal de la granja nunca debera ir en la
rampa de un camién de cerdos, los conduc-
tores de los camiones no podran circular li-
bremente por la unidad, etc.).

6. Las entregas de piensos se haran dentro del
perimetro. Donde sea posible se dispondra
de dispensadores de pienso impelidos por
aire.
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7. Las entregas y las recogidas de cerdos se
deberan hacer a través de una seccion de
carga construida expresamente, siempre
dentro del perimetro de la granja. Algunas
granjas deberan tener incluso secciones se-
paradas para el ganado de cria y el ganado
acabado. Las secciones deberan tener una
pendiente que permita el drenaje de la uni-
dad, y deberan ser de facil limpieza. Se dis-
pondra de instalaciones para la higiene y
desinfeccién y las secciones de carga debe-
ran ser lavadas y desinfectadas entre una y
otra. Habra puertas para impedir que los
cerdos escapen corriendo de la unidad y se
definira claramente adénde puede ir el per-
sonal y los conductores. Se elaboraran ins-
trucciones precisas sobre los procedimientos
de operacién para la carga y descarga de
cerdos y se entregaran al personal y a los
conductores.

8. Se proveerd, segun sea necesario, de lavado
para el calzado, lavado de ruedas y/o asper-
sores. Se lavara o pulverizara a todo vehi-
culo que llegue a la unidad, independiente-
mente de lo limpio que esté. Lo ideal seria
que esto incluyese los guardabarros y de ser
posible los bajos del vehiculo.

9. Se proporcionaran botas, cubrebotas y mo-
nos a los conductores. Se dispondra de pe-
diluvios para el calzado para que el conduc-
tor los use a la entrada y durante su traba-
jo. La importancia de estos procedimientos
es aun mayor si el conductor entra en la
unidad (por ejemplo si tiene que entregar
pienso dentro de la unidad), pero es util in-
cluso si no lo hace. Cuando el conductor tie-
ne que volver al vehiculo para moverlo se
produce un problema de orden préactico, ya
que lo ideal seria que se cambiase cada una
de las veces, pero es extrano que esto suce-
da asi.

Instalaciones para el lavado de ca-
miones

1. Deberan ser bioseguras para evitar que los
conductores poco honestos introduzcan nue-
vos patoégenos.

2. Se debera evitar la contaminacién cruzada
entre camiones. Esta se produce cuando dos
camiones se lavan demasiado cerca y se di-
semina la contaminacién de uno al otro o si
los conductores, al caminar, recontaminan
el vehiculo mientras lo lavan.

3. El suministro de agua debera ser adecuado.
Si no hay agua caliente el equipo de limpie-

za tendra que ser capaz de calentarla. Los
flujos y las reservas deberan ser las apro-
piadas.

4. El area de lavado y el area de espera ten-
dran una pendiente para permitir su dre-
naje y el drenaje del camién.

5. Si procediese se hara necesario el calenta-
miento del area. Es esencial proveer de la
luz necesaria.

6. El desagiie debera ser eficaz.

7. Es necesario un dosificador para los desin-
fectantes, en caso contrario se proveera de
una solucién estable ya preparada.

8. Si fuese necesario se dispondra de un dis-
pensador de cama.

9. Las instalaciones deberdn limpiarse y de-
sinfectarse regularmente.

10. Se recomiendan sobre todo los sistemas de
control.

El no disponer de instalaciones especiales, haria
que se vieran reducidas las posibilidades de
éxito de un buen programa de bioseguridad
para los camiones. Uno de los aspectos més
preocupantes es adénde se dirige un conductor
desde una granja para lavar su vehiculo.
Las granjas que necesitan lavar y desinfectar
sus propios vehiculos deberan prever hacerlo a
buena distancia de la granja, en una empresa
que no sea de ganado.

Procedimiento de transporte de cer-
dos:

Los mas exigentes son los procedimientos de
bioseguridad para el transporte que se usa para
trasladar cerdos. Son los que se trataran en
primer término y podemos extrapolarlos para
otros transportes.

1. Limpieza inicial en seco

Esta etapa incluye la retirada de todos los
restos organicos visibles (o sea los excre-
mentos, la cama y otros deshechos). Resulta
esencial, ya que los altos niveles de patoge-
nos presentes y la suciedad pueden reducir
la eficacia de la limpieza y desinfeccién pos-
teriores. Las maniobras de trabajo pueden
incluir cepillos, raspadores y palas. Se em-
pezara por el interior del camién, trabajan-
do desde la superficie superior hacia abajo,
prestando especial atencién a las areas difi-
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ciles de limpiar, tales como las puertas y las
paredes laterales. Se continuara con la par-
te externa de los vehiculos trabajando desde
la parte superior a la inferior. No olvidar las
rampas, las plataformas de embarque, la
carroceria y las ruedas, los guardabarros y
las llantas de las ruedas.

Limpieza y saneamiento

Después de esta limpieza inicial, ain que-
daran restos de material con un alto poder
de contaminacién. Se hace necesaria la lim-
pieza para quitarlos. Los niveles diana de
reducciéon del nimero de bacterias se mues-
tran en la tabla 3.

Nivel de limpieza Bacterias viables por cm®

50.000.000
Después del lavado 20.000.000
simple
Después del lavado en 100.000

caliente y detergente

Tabla 3 Pasos para reducir los Niveles de Patégenos

Tal y como muestra la tabla, el uso de un
detergente fuerte (por ejemplo: Biosolve —
pulverizandolo al 1:100 o distribuyéndolo
con espuma al 1:50) mejora la calidad de la
limpieza. El uso de este producto garantiza-
ra una buena limpieza y reducira el tiempo
que ésta llevaria a una concentracién del
60%. Es importante que el detergente sea
compatible con los desinfectantes que se
usaran posteriormente. Una vez més, tra-
bajar desde la parte superior a la inferior y
desde el exterior al interior, prestando espe-
cial atencién a todas las dreas que presen-
tan dificultades, que pueden alojar suciedad
y excrementos.

En esta etapa se eliminara toda la materia
organica.

Etapa de desinfecciéon

Aun después de que el vehiculo esté comple-
tamente limpio habra un nivel residual de
organismos patdgenos, tal como se muestra
en la tabla 3. El propésito de la desinfeccion
es destruirlos y lograr el nivel final de eli-
minacién de patégenos adecuado.

Se debera usar un desinfectante de amplio
espectro y de probada eficacia. En vista de
los problemas de la moderna industria por-
cina con las enfermedades viricas (por

ejemplo: PRRS, PCV2 y PPC) se recomienda
el uso de un agente con actividad especifica
contra los virus, asi como contra otros orga-
nismos patdégenos (por ejemplo Virkon S
que puede aplicarse con un aspersor de mo-
chila o con un aspersor de bajo volumen a
niveles de 1:200). Asegurarse de que todas
las areas quedan completamente desinfec-
tadas, empezando desde el exterior del
vehiculo y trabajando hacia el interior. Re-
cordar que se debera limpiar y desinfectar
todo el equipo desmontable. Se debera pro-
ceder de la misma forma para las areas co-
mo las ruedas, los guardabarros y las llan-
tas de las ruedas. Finalmente, retirar el
camién y proceder a dejar escurrir y secar.

4. La cabina del conductor

La cabina del conductor representa un pro-
blema. Todas las piezas desmontables, in-
cluyendo las alfombrillas del suelo, la ropa,
las botas, etc., se deberan quitar de la cabi-
na y limpiar en profundidad. A continua-
cién, usar un cepillo para quitar cualquier
resto de la cabina. Prestar especial atencion
a los pedales.

Usando un cepillo suave y un detergente
fuerte (Biosolve) limpiar los pedales de la
cabina y las otras areas sucias. Dejar que el
detergente penetre por lo menos durante
unos 10 minutos y aflojar la suciedad antes
de enjuagar. Luego usar un cepillo suave o
un pano para aplicar desinfectante (Virkon
S) en todas las areas en que sea posible.

Se deberan limpiar y desinfectar de la mis-
ma forma todas las piezas que se hayan re-
tirado de la cabina.

Otros vehiculos

Se deberan emplear principios similares a los
expuestos. Los niveles de material organico son
inferiores en los camiones de pienso, etec, pero es
necesario un cuidado especial para el dispensa-
dor de pienso y su caja.

Un vehiculo con riesgos especiales es el camién
de recogida de cerdos muertos. Este tiene un
alto nivel de riesgo, especialmente si ha estado
en otras granjas e incluso transporta ganado
muerto desde ellas. Se debe de mantener tan
lejos como sea posible de la unidad. Una vez que
haya recogido su carga, pulverizar desinfectante
en el area en que haya estado detenido.

No se deberan compartir con otras granjas los
vehiculos de recogida de deshechos (por ejemplo
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las cisternas de purines o los dispensadores de
estiéreol). En caso de que se compartan se debe-
ra proceder a una limpieza total y a fondo, tanto
interna como externamente. El material fecal
transportado por las cisternas de purines repre-
senta un riesgo especifico. S6lo se podra proce-
der a la desinfeccién una vez que el vehiculo
esté completamente limpio. Se aconseja un pe-
riodo de inactividad de 48 horas antes de que
vaya a la granja siguiente.

Los vehiculos del personal deberan aparcarse
en el perimetro de la granja y no se deberan
usar para visitar otras granjas. Lo ideal es que
pasen por un lavado o aspersor de ruedas a la
llegada.

Los vehiculos de los mecdnicos y de servicio
deberan tratarse del mismo modo. Se hacen
necesarias precauciones especiales si entran a
la granja, combinando periodos sin presencia de
cerdos con la limpieza total y la desinfeccion.
Todo equipo que los ocupantes traigan con ellos
supone un area de riesgo (en un caso muy cono-
cido en el R.U., se introdujo Disenteria Porcina
en una granja a través de la caja de herramien-
tas sucia de un mecanico). Todo este equipo
debe pasar por un periodo sin presencia de cer-
dos, y se debera limpiar completamente y desin-
fectar antes de entrar en la granja. Se lo inspec-
cionara como tal.

Los contenedores a granel se limpiaran y desin-
fectaran como los demas vehiculos. El interior
debe ser nebulizado
(usando Virkon S).

Programacion del transporte

Este es un punto critico para la bioseguridad.
En las empresas de cria genética hay una pro-
gramacion estricta para que los camiones Uni-
camente se trasladen siguiendo una piramide
individual. Se debera adoptar un enfoque simi-
lar en los lugares con produccién multiple, dan-
do una mayor preferencia a las piaras de crian-
za. Los camiones que hacen varias cargas entre
dos granjas suponen un riesgo particular y en
estos casos se deberan mantener los buenos
principios de bioseguridad. Estos resultan aun
mas importantes en los camiones que se trasla-
dan entre granjas y mataderos.

Es preferible usar distintos camiones para el
traslado de las piaras de cria y de los cerdos
sacrificados. Las precauciones resultan igual-
mente importantes en las empresas de produc-
cién continua y de instalacién Unica, pero en
éstas resultan a menudo mas dificiles de alcan-

zar como consecuencia de la falta de transporte
exclusivo.

(Cudl es el periodo de inactividad ideal después
de la limpieza y la desinfeccién de los camiones
de cerdos? Se deberan tomar en consideracién
tanto la economia como los riesgos, pero como
ejemplo, en las granjas con un alto nivel sanita-
rio son 12-24 horas. Las unidades comerciales
pocas veces alcanzan este periodo.

Se deberan tomar precauciones similares para
cualquier otro transporte, especialmente para
aquel que se mueve entre unidades, como los
camiones de pienso. Aqui el movimiento segin
la piramide y el transporte exclusivo resultan
ser herramientas fundamentales.

Control y verificacion de la limpieza y
desinfeccion

Esta area es sumamente importante, y puede
suponer un enorme cambio. Si se usa un
APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos de Con-
trol Criticos) en un sistema de produccidn, éste
resulta esencial, pero incluso si no se sigue un
APPCC, éste se hara necesario para garantizar
que el programa se sigue de forma adecuada.
Tal como se dijo previamente, debe de haber
una persona responsable de esta area en cada
granja. En las empresas habra personal espe-
cializado que estara a cargo del programa de
mantenimiento de la bioseguridad del vehiculo
y de su control y verificacién como parte de su
trabajo.

Existen 3 métodos fundamentales para contro-
lar qué tan bien se ha hecho la limpieza y desin-
feccién de un vehiculo:

1. Inspeccion visual: Dara una buena idea
de la calidad de la limpieza visible, pero no
mas. A nivel de granja este es, generalmen-
te, el método mas importante de control, es-
pecialmente porque puede hacerse en cada
carga. Esta es el area de la que se hara car-
go el miembro responsable del personal de
la granja. La inspeccion del vehiculo se hara
fuera de la unidad, preferentemente en el
adrea de espera. Empezar por inspeccionar
las ruedas, los guardabarros, si es posible
mirar bajo el vehiculo, y controlar siempre
las cajas y la cabina.

Dentro del vehiculo, inspeccionar cuidado-
samente si hay cualquier resto de excre-
mentos o de otro material de deshecho que
no se haya quitado. Mirar bajo los soportes,
bajo las puertas y en las rendijas y angulos.
La rampa y la plataforma de carga exigen
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especial atencién. En los camiones de ali-
mentos inspeccionar el dispensador y los
pallets que se han usado. Controlar todo el
equipo que el vehiculo transporta a la uni-
dad.

Lo ideal es que el vehiculo lleve un registro
de bioseguridad, que mostrara la ultima
carga transportada, cuando se la transportd
y qué precauciones de bioseguridad se han
tomado desde este transporte. Se inspeccio-
nara este registro. Es también una buena
idea mantener un registro de los vehiculos
que visitan una unidad y de sus controles.
Recordar que la inspecciéon operativa del
vehiculo debe tomar las precauciones ade-
cuadas antes de que vuelva a entrar en la
unidad.

2. El uso de almohadillas y de cultivos
bacterianos: Se han establecido procedi-
mientos especiales (por ejemplo: el Sistema
RODAC) segun el cual las areas a tratar se
limpian con almohadillas, éstas se someten
a cultivo y se hace una valoracién cualitati-
va de los resultados. La mayor desventaja
de este método es el tiempo que necesita (48
horas) lo que lo hace una herramienta mas
para controlar el funcionamiento que los
camiones individuales. El sistema solamen-
te controla las bacterias (las que crecen en
las placas en el periodo de 48 horas), pero se
puede usar como medida de la limpieza y la
desinfeccién en conjunto.

3. Usando un sistema para detectar el
Trifosfato de Adenosina (ATP): Este es
un compuesto presente en los restos organi-
cos, los excrementos, las bacterias, los hon-
gos y parasitos, pero no en los virus. Un
ejemplo de este procedimiento es el Lighting
System (IDEXX). Este es un test sumamen-
te sensible y la interpretacién de los resul-
tados exige cierto cuidado. Produce resulta-
dos rapidos, pero los costes iniciales de la
puesta en marcha son elevados. Al depender
de los ajustes de sensibilidad usados es mas
una medida de la eficacia de la limpieza que
del éxito del desinfectante.

Un 4rea relevante es la verificacién del uso de
niveles adecuados de desinfectante. Es obvio

que unos buenos procedimientos estandar de
operacion van a ayudar a alcanzarlos, pero has-
ta la fecha s6lo se han podido usar analisis
quimicos lentos y sofisticados. Antec Interna-
tional esta desarrollando un sistema mediante
el uso de tiras de papel (disponibles en Quimica
Farmacéutica Bayer), que daran resultados
rapidos al sumergirlas en una solucién. En la
actualidad no hay un método econémico para
controlar la desinfeccién de un vehiculo una vez
que esta seco.

El correcto registro de la limpieza y la desinfec-
ci6on combinado con los registros de validacién
seran una parte importante de la garantia de
bioseguridad de los camiones. Se haran y se
archivaran registros individuales de la biosegu-
ridad de los vehiculos, lo mismo que registros de
las inspecciones de la instalacién y del uso de
productos quimicos. Esto serda una parte impor-
tante de los procedimientos del APPCC.

Resumen

La bioseguridad en el transporte es esencial
para impedir la propagacién de enfermedades
entre unidades. Los mayores obstaculos para
lograrla son el mal disefio de los vehiculos, la
variabilidad de los materiales de construccién y
las consideraciones de tipo econémico. Es nece-
sario tener buenas instalaciones y establecer un
programa exhaustivo que se controle y verifique
de forma frecuente. Este programa debera in-
cluir productos de probada buena calidad (por
ejemplo Biosolve, Farm Fluid S y Virkon S
de Antec International). La formacién operativa
es otra area importante a cuidar.

El coste de la bioseguridad en el transporte se
menciona frecuentemente como un problema,
pero se debe recordar que sus fallos pueden
resultar catastréficos para la salud y los benefi-
cios de las empresas porcinas, y algunas veces
para la totalidad de esta industria. Por lo tanto
la bioseguridad en el transporte debe ser una
parte fundamental de las regulaciones para el
control de enfermedades y de los procedimientos
APPCC. 1
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